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Por Elton Alisson* Agéncia FAPESP — O clima no Brasil nas proximas décadas devera ser mais
guente — com aumento gradativo e variavel da temperatura média em todas as regifes do pais entre
1°C e 6 °C até 2100, em comparacao a registrada no fim do século 20. No mesmo periodo,
também devera diminuir significativamente a ocorréncia de chuvas em grande parte das regides
central, Norte e Nordeste do pais. Nas regides Sul e Sudeste, por outro lado, havera um aumento do
namero de precipitagdes. As conclusdes sao do primeiro Relatério de Avaliagao Nacional (RAN1)
do Painel Brasileiro de Mudancgas Climéticas (PBMC), cujo sumario executivo foi divulgado nesta
segunda-feira (09/08), durante a 12 Conferéncia Nacional de Mudancas Climéticas Globais
(Conclima). Organizado pela FAPESP e promovido com a Rede Brasileira de Pesquisa e Mudancas
Climaticas Globais (Rede Clima) e o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudancas
Climaticas (INCT-MC), o evento ocorre até a proxima sexta-feira (13/09), no Espaco Apas, em S&o
Paulo. De acordo com o relatério, tendo em vista que as mudancas climaticas e os impactos sobre
as populacdes e os setores econdmicos nos proximos anos nao serao idénticos em todo o pais, o
Brasil precisa levar em conta as diferengas regionais no desenvolvimento de a¢bes de adaptacéo e
mitigacéo e de politicas agricolas, de geracao de energia e de abastecimento hidrico para essas
diferentes regides. Dividido em trés partes, o Relatério 1 — em fase final de elaboracéo — apresenta
projecdes regionalizadas das mudancas climaticas que dever&o ocorrer nos seis diferentes biomas
do Brasil até 2100, e indica quais sdo seus impactos estimados e as possiveis formas de mitiga-los.
As projecdes foram feitas com base em revisfes de estudos realizados entre 2007 e inicio de 2013
por 345 pesquisadores de diversas areas, integrantes do PBMC, e em resultados cientificos de
modelagem climéatica global e regional. “O Relatério estd sendo preparado nos mesmos moldes dos
relatérios publicados pelo Painel Intergovernamental das Mudancas Climéticas [IPCC, na sigla em
inglés], que nao realiza pesquisa, mas avalia os estudos ja publicados”, disse José Marengo,
pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) e coordenador do encontro.
“Depois de muito trabalho e interac@o, chegamos aos resultados principais dos trés grupos de
trabalho [Bases cientificas das mudancgas climéticas; Impactos, vulnerabilidades e adaptacéo; e
Mitigacéo das mudancas climaticas]”, ressaltou. Principais conclusdes Uma das conclusfes do
relatério € de que os eventos extremos de secas e estiagens prolongadas, principalmente nos
biomas da Amazbnia, Cerrado e Caatinga, devem aumentar e essas mudancas devem se acentuar
a partir da metade e no fim do século 21. A temperatura na Amazénia devera aumentar
progressivamente de 1 °C a 1,5 °C até 2040 — com diminuicao de 25% a 30% no volume de chuvas
—, entre 3°C e 3,5 °C no periodo de 2041 a 2070 — com reducéo de 40% a 45% na ocorréncia de
chuvas —, e entre 5 °C a 6 °C entre 2071 a 2100. Enquanto as modificagdes do clima associadas as
mudancas globais podem comprometer o bioma em longo prazo, a questdo atual do desmatamento
decorrente das intensas atividades de uso da terra representa uma ameaca mais imediata para a
Amazo0nia, ponderam os autores do relatério. Os pesquisadores ressaltam que estudos
observacionais e de modelagem numérica sugerem que, caso o desmatamento alcance 40% na
regido no futuro, haverd uma mudanca drastica no padrao do ciclo hidrolégico, com reducgédo de 40%
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na chuva durante os meses de julho a hovembro — o que prolongaria a duracdo da estacao seca e
provocaria o aquecimento superficial do bioma em até 4 °C. Dessa forma, as mudancas regionais
decorrentes do efeito do desmatamento se somariam as provenientes das mudancas globais e
constituiram condi¢des propicias para a savanizacdo da Amaz6nia — problema que tende a ser mais
critico na regido oriental, ressaltam os pesquisadores. “As projecdes permitirdo analisar melhor
esse problema de savanizacdo da Amazébnia, que, na verdade, percebemos que podera ocorrer em
determinados pontos da floresta, e ndo no bioma como um todo, conforme previam alguns estudos”,
destacou Tércio Ambrizzi, um dos autores coordenadores do sumario executivo do grupo de
trabalho sobre a base cientifica das mudancas climaticas. A temperatura da Caatinga também
devera aumentar entre 0,5 °C e 1 °C e as chuvas no bioma diminuirdo entre 10% e 20% até 2040.
Entre 2041 e 2070 o clima da regido devera ficar de 1,5 °C a 2,5 °C mais quente e o padrdo de
chuva diminuir entre 25% e 35%. Até o final do século, a temperatura do bioma devera aumentar
progressivamente entre 3,5 °C e 4,5 °C e a ocorréncia de chuva diminuir entre 40% e 50%. Tais
mudancas podem desencadear o processo de desertificacdo do bioma. Por suavez, a
temperatura no Cerrado deverd aumentar entre 5 °C e 5,5 °C e as chuvas diminuirdo entre 35% e
45% no bioma até 2100. No Pantanal, o aquecimento da temperatura devera ser de 3,5°C a 4,5°C
até o final do século, com diminuigdo acentuada dos padrdes de chuva no bioma — com queda de
35% a 45%. Jé no caso da Mata Atlantica, como o bioma abrange areas desde a regido Sul
do pais, passando pelo Sudeste e chegando até o Nordeste, as proje¢des apontam dois regimes
distintos de mudancas climéticas. Na porcdo Nordeste deve ocorrer um aumento relativamente
baixo na temperatura — entre 0,5 °C e 1 °C — e decréscimo nos niveis de precipitacdo (chuva) em
torno de 10% até 2040. Entre 2041 e 2070, o aquecimento do clima da regido devera serde 2°C a 3
°C, com diminuicao pluviométrica entre 20% e 25%. Ja para o final do século — entre 2071 e 2100 —,
estimam-se condi¢des de aquecimento intenso — com aumento de 3 °C a 4 °C na temperatura — e
diminuic&o de 30% a 35% na ocorréncia de chuvas. Nas porc¢6es Sul e Sudeste as projecdes
indicam aumento relativamente baixo de temperatura entre 0,5 °C e 1 °C até 2040, com aumento de
5% a 10% no namero de chuva. Entre 2041 e 2070 deverdo ser mantidas as tendéncias de aumento
gradual de 1,5 °C a 2 °C na temperatura e de 15% a 20% de chuvas. Tais tendéncias devem se
acentuar ainda mais no final do século, quando o clima devera ficar entre 2,5 °C e 3 °C mais quente
e entre 25% e 30% mais chuvoso. Por fim, para o0 Pampa, as projec¢des indicam que até 2040
o clima da regido sera entre 5% e 10% mais chuvoso e até 1 °C mais quente. J& entre 2041 e 2070,
a temperatura do bioma deverd aumentar entre 1 °C e 1,5 °C e havera uma intensificagcao das
chuvas entre 15% e 20%. As projecdes para o clima da regido no periodo entre 2071 e 2100 séo
mais agravantes, com aumento de temperatura de 2,5 °C a 3 °C e ocorréncia de chuvas entre 35% e
40% acima do normal. “O que se observa, de forma geral, é que nas regides Norte e
Nordeste do Brasil a tendéncia € de um aumento de temperatura e de diminui¢cdo das chuvas ao
longo do século”, resumiu Ambrizzi. “Ja nas regides mais ao Sul essa tendéncia se inverte: ha
uma tendéncia tanto de aumento da temperatura — ainda que néo intenso — e de precipitacao”,
comparou. Impactos e adaptacdo As mudancas nos padrdes de precipitacdo nas diferentes regides
do pais, causadas pelas mudancas climaticas, deverdo ter impactos diretos na agricultura, na
geracdao e distribuicdo de energia e nos recursos hidricos das regides, uma vez que a agua deve se
tornar mais rara nas regifes Norte e Nordeste e mais abundante no Sul e Sudeste, alertam os
pesquisadores. Por isso, sera preciso desenvolver a¢fes de adaptacédo e mitigacéo especificas e
rever decisdes de investimento, como a constru¢é@o de hidrelétricas nas regides leste da Amazénia,
onde os rios poderéo ter reducdo da vazao da ordem de até 20%, ressalvaram os pesquisadores.
“Essas varia¢fes de impactos mostram que qualquer tipo de estratégia planejada para geracgao de
energia no leste da Amazonia estd ameacada, porque ha uma série de fragilidades”, disse Eduardo
Assad, pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). “Daré para contar
com agua. Mas até quando e onde encontrar 4gua nessas regides sao incognitas”, disse o
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pesquisador, que é um dos coordenadores do Grupo de Trabalho 2 do relatério, sobre Impactos,
vulnerabilidades e adaptacdo. De acordo com Assad, € muito caro realizar acdes de adaptacéo as
mudancas climéticas no Brasil em raz&o das fragilidades que o pais apresenta tanto em termos
naturais — com grandes variacfes de paisagens — como socioeconémicas. “A maior parte da
populacao brasileira — principalmente a que habita as regiées costeiras do pais — esta vulneravel
aos impactos das mudancas climaticas. Resolver isso ndo sera algo muito facil”, estimou. Entre os
setores econdmicos do pais, segundo Assad, a agricultura € um dos poucos que vém se adiantando
para se adaptar aos impactos das mudancas climaticas. “J& estamos trabalhando com condi¢des
de adaptacdo ha mais de oito anos. E possivel desenvolver cultivares tolerantes a temperaturas
elevadas ou a deficiéncia hidrica [dos solos], disse Assad. O pesquisador também ressaltou que os
grupos populacionais com piores condi¢cfes de renda, educagéo e moradia sofrerdo mais
intensamente os impactos das mudancas climaticas no pais. “Teremos que tomar decisdes rapidas
para evitar que tragédias acontegam.” Mitigacao Mercedes Bustamante, professora da Universidade
de Brasilia (UnB), e uma das coordenadoras do Grupo de Trabalho 3, sobre Mitigagdo das
Mudancas Climaticas, apresentou uma sintese de estudos e pesquisas sobre o tema, identificando
lacunas do conhecimento e direcionamentos futuros em um cenario de aquecimento global.
Bustamante apontou que a reducdo das taxas de desmatamento entre 2005 e 2010 — de 2,03
bilhdes de toneladas de CO2 equivalente para 1,25 bilhdo de toneladas — j& tiveram efeitos positivos
na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) decorrentes do uso da terra. “As
emissdes decorrentes da geragdo de energia e da agricultura, no entanto, aumentaram em termos
absolutos e relativos, indicando mudancas no perfil das emissdes brasileiras”, disse. Mantidas as
politicas atuais, a previséo € de que as emiss@es decorrentes dos setores de energia e de
transportes aumentem 97% até 2030. Sera preciso mais eficiéncia energética, mais inovagéo
tecnoldgica e politicas de incentivo ao uso de energia renovavel para reverter esse quadro. Na area
de transporte, as recomendac¢des vao desde a transformacéo de um modal — fortemente baseado no
transporte rodoviario — e o uso de combustiveis tecnolégicos. “E preciso transferir do individual para
o coletivo, investindo, por exemplo, em sistemas aquaviarios e em veiculos elétricos e hibridos”,
ressaltou Bustamante. O novo perfil das emissdes de GEE revela uma participagdo crescente do
metano — de origem animal — e do 6xido nitroso — relacionado ao uso de fertilizantes. “Apesar
desses resultados, a agricultura avancou no desenvolvimento de estratégias de mitigacéo e
adaptacao”, ponderou. Para a inddstria, responsavel por 4% das emissfes de GEE, a lista de
recomendacdes para a mitigagdo passa pela reciclagem, pela utilizacdo de biomassa renovavel,
pela cogeragdo de energia, entre outros. As estratégias de mitigagdo das mudancas climéticas
exigem, ainda, uma revisdo do planejamento urbano de forma a garantir a sustentabilidade também
das edificacfes de forma a controlar, por exemplo, o consumo da madeira e garantir maior eficiéncia
energeética na construcéo civil. Informacgéo para a sociedade Os pesquisadores participantes da
redacao do relatorio destacaram que, entre as virtudes do documento, esta a de reunir dados de
estudos cientificos realizados ao longo dos ultimos anos no Brasil que estavam dispersos e
disponibilizar & sociedade e aos tomadores de decisé@o informacdes técnico-cientificas criveis
capazes de auxiliar no desenvolvimento de estratégias de adaptacao e mitigacédo para 0s possiveis
impactos das mudancas climaticas. “NG@s, cientistas, temos o desafio de conseguir traduzir a
seriedade e a gravidade do momento e as oportunidades que as mudancas climaticas globais
encerram para a sociedade. Sabemos que a ina¢éo representa a agdo menos inteligente que a
sociedade pode tomar”, disse Paulo Nobre, coordenador da Rede Clima. Por sua vez, Celso Lafer,
presidente da FAPESP, destacou, na abertura do evento, que a Fundacéo tem interesse especial
nas pesquisas sobre mudancgas climéticas, expresso no Programa FAPESP de Pesquisa em
Mudancas Climéticas Globais (PFPMCG), mantido pela instituicdo. “Uma das preocupacgdes
béasicas da FAPESP é pesquisar e averiguar o impacto das mudancas climaticas globais naquilo que
afeta as especificidades do Brasil e do Estado de S&o Paulo”, afirmou. Também participaram da
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abertura do evento Bruno Covas, secretario do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, Carlos
Nobre, secretério de Politicas e Programa de Pesquisa e Desenvolvimento (Seped) do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inova¢édo (MCT]I), e Paulo Artaxo, membro da coordena¢édo do PFPMCG.
Carlos Nobre ressaltou que o relatdrio seré a principal fonte de informacdes que orientara o Plano
Nacional de Mudancas Climéticas que, no momento, esta em revisdo. “E muito importante que os
resultados desse estudo orientem os trabalhos em Brasilia e em varias partes do Brasil, em um
momento critico de reorientar a politica nacional, que tem de ir na direcéo de tornar a economia, a
sociedade e o ambiente mais resilientes as inevitaveis mudancas climaticas que estdo por vir”,
afirmou. Segundo ele, o Brasil j& sinalizou compromisso com a mitigagdo, materializado na Politica
Nacional de Mudancas Climaticas e que prevé reducéo de 10% e 15% das emissdes entre 2010 e
2020, respectivamente, relativamente a 2005. “S&o Paulo lan¢ou, em 2009, um programa
ambicioso, de reducgédo de 20% das emissdes, ja que a questdo da mudanca no uso da terra néo €
uma questédo tdo importante no Estado, mas sim o avango tecnoldgico na geragao de energia e em
processos produtivos. O Brasil € o Unico pais em desenvolvimento com metas voluntarias para
reducdo de emissdes”. Ele ressaltou, entretanto, que “a adaptacao ficou desassistida". "N&o é so
mitigar; é preciso também se adaptar as mudancas climaticas. As trés redes de pesquisa — Clima,
INCT e FAPESP - avancam na adaptacéo, que é o guia para o desenvolvimento sustentavel.”
*Colaboraram Claudia Iziqgue e Noémia Lopes Esta noticia foi publicada no site agencia.fapesp.br
em 10/09/2013. Todas as informagfes contidas sédo de responsabilidade do autor.
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